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新潟県 /久知川
くちがわ

Pro� le

経
緯
・
目
的

ホ
タ
ル
の
減
少

か
つ
て
、
ホ
タ
ル
の
里
と
し
て
広
く
知
ら
れ

た
久
知
河
内
集
落
で
は
、
シ
ー
ズ
ン
中
に
は
川

面
に
ゲ
ン
ジ
ボ
タ
ル
が
乱
舞
し
、
地
域
住
民
で

組
織
す
る
「
久
知
河
内
ホ
タ
ル
の
会
（
以
下
、

当
会
）」
が
ホ
タ
ル
祭
を
開
催
、
多
い
年
に
は

３
千
人
を
超
え
る
来
訪
者
が
あ
り
ま
し
た
。
そ

の
ホ
タ
ル
が
2
0
0
6
年
ご
ろ
か
ら
急
激
に
減

少
し
、
回
復
す
る
こ
と
な
く
現
在
に
至
っ
て
い

ま
す
。

減
少
の
原
因

ホ
タ
ル
が
減
少
し
始
め
た
当
時
、
久
知
川
で

は
、
県
が
魚
道
整
備
を
進
め
て
い
た
た
め
、
そ

れ
が
ホ
タ
ル
減
少
の
原
因
と
思
い
、
何
度
も
県

に
駆
け
寄
り
ま
し
た
。
願
い
叶
っ
て
2
0
1
7

年
、
県
と
と
も
に
専
門
家
を
招
い
て
原
因
を
調

査
し
た
と
こ
ろ
、
か
つ
て
川
に
沢
山
い
た
ホ
タ

ル
の
餌
で
あ
る
カ
ワ
ニ
ナ
が
ほ
ぼ
消
滅
し
て
い

る
こ
と
が
判
明
、
さ
ら
に
そ
の
原
因
は
集
落
上

流
で
カ
ワ
ニ
ナ
の
供
給
源
で
あ
っ
た
水
田
の
休

耕
増
加
時
期
と
一
致
し
て
い
る
こ
と
が
わ
か
り

ま
し
た
。「
我
々
の
営
農
の
変
化
が
ホ
タ
ル
減

少
を
招
い
た
」
と
い
う
、
厳
し
い
現
状
を
突
き

付
け
ら
れ
ま
し
た
。

ホ
タ
ル
復
活
の
切
札
：
バ
ー
ブ
工

ホ
タ
ル
復
活
の
対
策
と
し
て
、
上
流
の
休
耕

田
を
再
び
耕
作
す
る
こ
と
は
、
高
齢
化
の
進
む

集
落
に
と
っ
て
不
可
能
で
す
。
カ
ワ
ニ
ナ
を
川

で
増
や
し
た
い
と
こ
ろ
で
す
が
、
久
知
川
は
集

落
上
流
に
あ
る
久
知
川
ダ
ム
の
影
響
で
、
河
床

の
粗
粒
化
・
単
調
化
が
進
み
、
ホ
タ
ル
や
カ
ワ

ニ
ナ
が
好
む
よ
ど
み
や
淵
が
少
な
い
状
況
で

し
た
。
そ
こ
で
専
門
家
に
相
談
し
た
と
こ
ろ
、

「
バ
ー
ブ
工
が
有
効
で
は
」
と
の
助
言
を
得
て
、

そ
れ
に
よ
り
カ
ワ
ニ
ナ
が
生
息
し
や
す
い
環
境

を
整
え
、
そ
こ
に
カ
ワ
ニ
ナ
を
放
流
す
る
こ
と

を
計
画
し
ま
し
た
。

活
動
の
な
が
れ

バ
ー
ブ
工
に
ホ
タ
ル
復
活
の

願
い
を
込
め
て

【河川名】
久知川水系久知川
【執筆者】
菊池秀夫 
（久知河内ホタルの会 会長）

実
施
体
制
・
ス
キ
ー
ム

■
ホ
タ
ル
減
少
の
原
因
調
査
と
そ
の
対
策
で

は
、
大
場
蛍
研
究
所
の
大
場
信
義
氏
、
大
阪
の

建
設
コ
ン
サ
ル
タ
ン
ト
会
社
に
勤
務
す
る
森
川

裕
之
氏
に
協
力
し
て
も
ら
い
ま
し
た
。

■
バ
ー
ブ
工
の
設
計
・
施
工
で
は
、
徳
島
大
学

の
河
口
洋
一
氏
、
北
海
道
の
建
設
コ
ン
サ
ル
タ

ン
ト
会
社
に
勤
務
す
る
岩
瀬
晴
夫
氏
、
河
川
管

理
者
（
新
潟
県
）
の
助
言
を
得
ま
し
た
。

■
バ
ー
ブ
工
の
設
置
は
両
津
中
学
校
に
協
力
を

求
め
、
そ
の
後
の
カ
ワ
ニ
ナ
の
放
流
は
河
崎
小

学
校
の
４
年
生
に
参
画
し
て
も
ら
い
、
多
様
な

主
体
に
よ
る
参
画
と
協
働
を
目
指
し
ま
し
た
。

■
こ
れ
ら
活
動
の
企
画
・
実
施
は
当
会
と
新
潟

県
佐
渡
地
域
振
興
局
で
進
め
、
2
0
1
7
年
、

2
0
1
8
年
は
一
般
財
団
法
人
新
潟
県
建
設

技
術
セ
ン
タ
ー
の
助
成
金
も
活
動
資
金
に
し
ま

し
た
。

ホタル減少をめぐり熱い議論中学生とバーブ工を設置小学生とカワニナを放流

新潟県佐渡市

2006.6

久
知
川
の
ホ
タ
ル
が
減
少

2017.1-3

新
潟
県
と
対
応
を
検
討

2017.5

ホ
タ
ル
減
少
の
原
因
調
査

2018.1

ホ
タ
ル
復
活
の
対
策
を
決
定

2018.7

中
学
生
と
バ
ー
ブ
工
を
設
置

2018.11

小
学
生
と
カ
ワ
ニ
ナ
を
放
流

2019.9

小
学
生
と
環
境
学
習

2019.9-

モ
ニ
タ
リ
ン
グ
を
継
続
中

調査・対策

環境学習

助言
指導

設計・施工

モニタリング

活動に参画

活動企画・実施

県 久知河内
ホタルの会

両津中学校、河崎小学校

大場氏、森川氏

河口氏、岩瀬氏

森川氏

佐渡島東部に位置する久知河内集落では、
減少したホタルの復活を目指して、中学生とバーブ工を設置し、
小学生とホタルの餌であるカワニナを放流しました。
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工
法
の
説
明
・
工
夫
し
た
点

バ
ー
ブ
工
の
配
置

集
落
内
で
の
ホ
タ
ル
の
復
活
を
期
待
し
て
、

バ
ー
ブ
工
の
設
置
位
置
は
集
落
内
で
流
れ
が
単

調
な
区
間
を
選
び
ま
し
た
。
バ
ー
ブ
工
に
よ
り

ホ
タ
ル
や
カ
ワ
ニ
ナ
の
好
む
よ
ど
み
を
形
成
さ

せ
る
こ
と
と
、
み
お
筋
を
蛇
行
さ
せ
る
こ
と
を

期
待
し
て
、
バ
ー
ブ
を
３
基
配
置
す
る
こ
と
に

し
ま
し
た
。

バ
ー
ブ
の
形
状

久
知
川
の
流
下
断
面
を
過
度
に
阻
害
し
な
い

よ
う
に
、
川
幅
に
対
す
る
バ
ー
ブ
突
出
長
さ
は

河
床
幅
の
１
/
３
未
満
、
高
さ
は
河
床
か
ら
30

㎝
程
度
ま
で
、
長
さ
は
３
m
と
し
ま
し
た
。

使
用
材
料
・
道
具

玉
石
は
現
地
採
取
、
木
杭
は
地
元
森
林
組
合

か
ら
購
入
、
玉
石
流
出
防
止
の
た
め
土
木
仮
設

材
「
袋
詰
め
玉
石
」
の
袋
を
購
入
し
て
使
用
し

ま
し
た
。
杭
打
ち
の
カ
ケ
ヤ
や
カ
ナ
テ
コ
な
ど
の

工
具
は
、
会
員
等
の
所
有
物
を
利
用
し
ま
し
た
。

使用材料・工具・造り方

2018 年７月 17 日、両津中学校の１年生 34 名を含む総勢約 50 名でバーブ工を３基設置しました。
当日は、中学校の総合学習授業との連携で実施し、以下の行程で進めました。
1. 9 :00～ 11:00 大人達で準備作業
2. 11:40～ 12:30 中学校で「生物多様性」と「バーブ工設置」の座学
3. 14:00～ 15:00 現場で中学生とバーブ工設置
4. 15:00～ 16:00 現場で生き物調査

施
工
後
の
維
持
管
理
や

　
利
活
用
の
工
夫

カ
ワ
ニ
ナ
を
放
流

バ
ー
ブ
工
設
置
後
、
周
辺
に
砂
泥
や
落
葉
な

ど
が
堆
積
し
は
じ
め
、
ホ
タ
ル
や
カ
ワ
ニ
ナ
が

好
む
環
境
が
創
出
さ
れ
て
い
る
の
を
確
認
し
、

カ
ワ
ニ
ナ
の
放
流
を
企
画
し
ま
し
た
。
会
員
が

久
知
川
で
採
集
し
飼
育
し
て
い
た
カ
ワ
ニ
ナ
、

集
落
上
流
の
休
耕
田
等
か
ら
採
取
し
た
カ
ワ

ニ
ナ
合
計
6
5
3
匹
を
2
0
1
8
年
11
月
29

日
に
河
崎
小
学
校
の
４
年
生
14
名
と
一
緒
に

バ
ー
ブ
工
周
辺
に
放
流
し
ま
し
た
。

効
果
（
一
次
効
果
・
二
次
効
果
）

バ
ー
ブ
工
の
効
果

直
接
的
な
効
果
と
し
て
、
バ
ー
ブ
周
辺
に
は

ホ
タ
ル
や
カ
ワ
ニ
ナ
の
好
む
よ
ど
み
が
形
成
さ

れ
て
い
ま
す
。
ま
た
、
バ
ー
ブ
工
が
川
の
流
れ

を
押
し
や
る
こ
と
で
、
弱
い
な
が
ら
も
み
お
筋

の
蛇
行
が
生
じ
て
い
ま
す
。
予
期
せ
ぬ
効
果
と

し
て
、落
葉
等
の
有
機
物
の
捕
捉
が
あ
り
ま
す
。

こ
れ
は
、
バ
ー
ブ
が
多
孔
質
な
玉
石
で
出
来
て

い
る
た
め
、
流
水
が
通
り
抜
け
る
一
方
で
落
葉

な
ど
は
こ
し
取
ら
れ
て
残
存
す
る
よ
う
で
す
。

こ
れ
ら
有
機
物
を
餌
に
す
る
カ
ワ
ニ
ナ
に
と
っ

て
、
良
好
な
生
息
環
境
が
形
成
さ
れ
る
と
み
て

い
ま
す
。
バ
ー
ブ
工
の
設
置
で
は
、
少
々
や
ん

ち
ゃ
な
子
も
い
る
と
聞
く
両
津
中
学
校
の
協
力

を
得
ま
し
た
が
、
こ
う
し
た
野
外
で
の
チ
ー
ム

ワ
ー
ク
の
良
さ
は
目
を
見
張
る
も
の
が
あ
り
、

誇
ら
し
く
思
い
ま
し
た
。

カワニナを放流

波長λ=川幅B×5倍
バーブ工の配置図

大人達の準備作業：位置決め→木杭打ち込み（事前にカナテコでもみほぐし）→袋を開いて設置

中学生のバーブ工づくり：拳大～人頭大の石をマウンド状に集積→袋の口を閉じる→完成

❶ 位置ぎめ　　　

❷ カナテコ 

❸ 杭打ち ❹ 網目状の袋

バ
ー
ブ
工
の
モ
ニ
タ
リ
ン
グ

バ
ー
ブ
工
設
置
後
は
モ
ニ
タ
リ
ン
グ
を
継
続

し
、
徐
々
に
周
辺
に
土
砂
や
有
機
物
が
堆
積

し
、
植
生
が
繁
茂
し
て
き
て
い
る
の
を
確
認
し

て
い
ま
す
。
そ
の
後
も
会
員
が
何
度
か
カ
ワ
ニ

ナ
を
放
流
し
て
い
ま
す
が
、
現
在
の
と
こ
ろ
増

殖
の
兆
し
が
見
え
ま
せ
ん
。
ホ
タ
ル
復
活
に
は

カ
ワ
ニ
ナ
の
増
殖
が
カ
ギ
と
な
る
た
め
、
増
え

な
い
原
因
を
探
り
つ
つ
、
カ
ワ
ニ
ナ
の
放
流
を

続
け
て
い
き
ま
す
。
バ
ー
ブ
工
の
周
辺
で
は
、

2
0
1
9
年
も
県
の
企
画
で
河
崎
小
学
校
4

年
生
に
よ
る
生
き
物
調
査
が
行
わ
れ
ま
し
た
。

子
供
た
ち
が
喜
び
、
驚
嘆
す
る
顔
は
、
当
会
の

活
動
の
励
み
に
な
っ
て
い
ま
す
。

現場を徹底的に調査し、ホタ
ル減少の原因から対策を提案。
現在も当会とモニタリングを
継続する貴重なアドバイザー。

森川裕之さん　
滋賀県在住、
建設コンサルタント会社勤務 護岸

3m

1.5m
30度

護岸護岸

↓木杭
玉石↓

バーブ工のイメージ図

　バーブ②

砂泥の堆積

　バーブ③

バーブ②上流側に砂泥等が堆積

バーブ工によるみお筋の蛇行

バーブ③下流側に砂礫が堆積

設置前（2017.4.18）　　　　　　　　　

設置後（2018.11.2）

バーブ①

バーブ②

バーブ③

現場のキーパーソン


